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Ubrigens...

...bereitet sich die wissenschaftliche Welt auf das
Jubildum «100 Jahre Allgemeine Relativitdtstheo-
ries {ART) vor. Albert Einstein stellte am 25. No-
vember 1915 der Preussischen Akademie der Wis-
senschaften in Berlin eine kurze Abhandlung mit
dem Titel «Die Feldgleichungen der Gravitation»
vor und begriindete so eine neue Sicht auf Raum,
Zeit und Schwerkraft (Gravitation), mit der sich
Himmelskérper anzichen. Einstein hatte schon
1905, als er beim Patentamt in Bern arbeitete, die
«Spezielle Relativititstheorie» (SRT) formuliert, die
: die Lichtge-
schwindigkeit
c=300000
km/s als die
grisste kon-
stante Ge-
schwindigkeit
definierte, die
auch zeigte,
dass bewegte
Uhren langsa-
mer laufen
{Zeitdehnung),
bewegte Stibe
verkiirzt sind
{Langenzusam-
menzug} und
Masse m und

| P‘U mc? zu berech-

nen sind — was die Menschheit dann spiter in

setzte. 1905 veriffentlichte Einstein noch weitere
. wichtige Arbeiten, sodass die Wissenschaftsge-
' schichte von einem «Wunder-Jahr 1905» {Annus
' mirabilis) spricht, das die PhysikiAstrophysik ent-
© scheidend verdnderte.

; — Neue Gravitationstheorie. Einstein forsch-

+ te nach 1905 unermiidlich weiter, wurde 1909

, Professor an der Universitit Ziirich, 1911 an der
i Universitdt Prag und 1912 an der ETHZ, 1914
an der Preussischen Akademie der Wissenschaf-
ten zu Berlin. Er nutzte neue Erkenntnisse, z. B,
dass die Schwerkraft (etwa die Erdanziehungs-
kraft) und die Trigheitskraft (z. B. die zentrifuga-
len Krifte auf einem rotierenden Karussell) we-
sensverwandte Krifte sind (Aquivalenzprinzip:

. seits Raum und Zeit als «Raumzeits verbunden

herrscht. Gravitationspotenzial tritt nun allge-
mein in einer gekriimmten vierdimensionalen

i Raumzeit auf —was fiir uneingeweihte Zeitgenos- -

| sen etwas mysterids klingen mag. Fiir die genaue
mathematische Formulierung dieser Erkenntnisse

i war Einstein denn auch an der ETHZ auf die Hil-
Je des Mathematikers Marcel Grossmann ange-

| wiesen. Die neue abschliessende ART-Theorie der

Energie Enach .
der FormelE= .

Atomreaktoren und leider Atombomben direkt um-

trige und schwere Masse sind gleich), dass ander-

auftreten, in der eine nicht euklidische Geometrie

' Gravitation und ihre Gleichungen wurden
schliesslich so formuliert, dass sie die schon von
Sir Isaac Newton (1643—1727) aufgesteliten Gra-
 vitationsgesetze, die bisher viele Erscheinungen
der Physik und der Astronomie gut erkldrten, als
Spezialfdlle enthielten.

: — Beweis 1. Ein erster Beweis fiir die Richiig-
keit der Einstein’schen neuen ART-Gravitationstheo-

' rie ergab sich am Planeten Merkur. Im Sinne unse-

rer oberen Zeichnung Iduft Merkur auf einer Ellipse

' um die Sonne S. Diese Ellipse —und damit ihr son-

nenndchster Punkt (Perihel P)— dreht sich aber, wie
die Beobachtungen zeigten, pro Jahr um 5,74 Win-
kelsekunden/Bogensekunden. Nach Newton wurden
" aber 5,32 Winkelsekunden pro Jahr berechnet. Die
Jahresdifferenz zwischen Beobachtung und Newton-
Theorie betrug also 5,74 — 5,32 = 0,42 Winkelse-
kunden. In 100 Jahren ergaben sich somit fiir die
Periheldrehung 0,42x 104 = 42, aufgerundet 43
Winkelsekunden Differenz. Die Einstein'sche neue
ART-Gravitationsthearie berechnete fiir diese Peri-
hel-Drehung erstmals richtig 43,02 Winkelsekun-
den — eine sehr gute Ubereinstimmung mit der Be-
obachtung und ein wahrer Paukenschlag fiir die
_ Richtigkeit der ART in Astronomie bzw. Physik!
Beweis 2. Man hoffte aber noch weitere Be-
* weise flir die neue ART-Gravitationstheorie zu fin-
den. Ein spektakuldrer Beweis trat am 6. Novem-
* ber 1919 auf, als in Afrika eine totale Sonnenfins-
ternis stattfand. Die Allgemeine Relativitdtstheorie
forderte, dass das an der Sonne vorbeigehende
Licht eines Sterns A durch die Gravitationskraft
der Sonne S umgebogen/abgelenkt werde. Der
Stern wiirde deshalb nach unserer unteren Zeich-
nung noch sichtbar sein, wenn er schon hinter die
Sonnenscheibe getreten ist. Wer an einen geraden
Lichtweg glaubt, wiirde aber meinen, der Stern sei
' an der Stelle A". Einstein berechnete fiir die Sicht-
Winkeldifferenz nach der ART zwischen Aund A’
| den Betrag von 1,74 Winkelsekunden, das Experi- !

" ment ergab 1,64 Winkelsekunden — eine recht gu-

te Ubereinstimmung! Uber Nacht wurde Einstein

| damit zu einem wahren Medien-Idol hochstilisiert.

| Er hatte erneut gezeigt, dass die Zeit der relativisti-

i schen PhysikiAstrophysik gekommen sei. Verschie-

! dene Forscher fanden Lisungen der Einstein’schen

! Gleichungen und folgerten, dass das Universum
sich ausdehne, dass es dort «Schwarze Lichers ge-

| be usw. usf. Die Forschung geht weiter. Dereinst
gibt es vielleicht eine Theorle, die auch die ART als
Spezialfall enthalten wird. Wer weiss? Feiern wir
Einstein trotzdem! Er verdient es!
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