KOLUMNE

Ubrigens...

...Jreut es sicher alle, die einst Physik biiffelten, dass nun
die Forscher Frangois Englert aus Beigien und Peter
Higgs aus England den diesjdhrigen Nobelpreis fiir Phy-
sik erhalten haben: 1,1 Millionen Franken. Das ist nicht
schlecht. Ob es den beiden alten Herren persinlich noch
viel bringt, ist fraglich. Wie dem auch sei: Das Standard-
modell der Physik hat durch die Entdeckung des «Higgs-
Teilchenss eltie wesentliche und bisher sehr rdtselvolle Lii-
cke schiiessen kdnnen. Es war ja bisher unbekannt, wie
die Elementarteilchen, z. B. die Elektronen usw., ihre Mas-
se bekommen. Die universelle Anwesenheit des «Higgs-
Feldes» erkldrt nun dieses «Massebekommenn. Die Fach-
leute lachten zwar um 1964 teilweise fiber die von den
Preistrdgern vorgebrachte Theorie. Es bedarf noch heute
fitr Fachstudierende und Laien einiger Anstrengung, das
«Higgs-Feld» und das am grossen Large Hadron Collider
{LHC) im CERN zu Genf gefundene «Higgs-Tetlchen» mit
einer Masse von ca. 2,25 x 107 kg zu verstehen. Uber-
haupt stellt die mathematische Formulierung der moder-
nen Physik fiir die
Mehrheit der
Menschheit ein
«Buch mit sieben Sie-
geln» dar. Im Falle
des «Higgs-Feldes»
hat ein Physiker aber
ein gutes analoges
Erkldrungsmodell ge-
funden.

— Miller-Mo-
dell. David Miller
stellt sich das «Higgs-
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Feld» als Raum voller Leute vor. Wilrde nun eine berithm-
te Personlichkeit — z. B. der Papst — den Raum betreten,
wilrden sich sofort viele Leute um ihn scharen. Er gewan-
ne an Masse, wie dies bei einem schweren Teilchen im
«Higgs-Feld» geschieht. Anderseits wiirde eine unbekann-
te Person fast ungehindert, fast ohne allzu grosse «Mas-
senzunahmes», von einem Ende zum anderen Ende des
Saales wandern. Das «Higgs-Feld» gibt den Elementar-
teilchen also mehr oder weniger Masse. Wie eine einzelne
Person konne aber, so Miller, auch ein gefliistertes «Ge-
riichts, umgeben von einer Menschentraube, ungehin-
dert von den Leuten durch den Sapgl wandern. So verhal-
te sich auch das nun in Genf gefundene «Higgs-Teilchens.
Es bestitigt die Existenz des «Higgs-Feldes» und die Rich-
tigkeit der «Massenzuteilungy in diesem Feld.

— Massenzuteilung? Die sichtbare Materie, aus der
wir alle und das Universum bestehen, ist gus Atombker-
nen und mit den um sie kreisenden Elektronen aufge-
baut. Die Elektronmasse ist 9,109 x 107" kg, Was wiire
aber, wenn das Elektron keine Masse hdtte? Ohne Masse
wilrde es durch die Anziehungskraft des Atomkerns nicht
mehr auf eine Kreishahn gezwungen. Es gdbe dann keine
Chemie, keine Festkirper und uns und das Leben nicht,
d. h. nicht die sichtbare Materie heutigen Schnitts, Ange-
sichts des masseschaffenden «Higgs-Mechanismus»
nannte man deshalb das «Higgs-Teflchens humorvoll
auch «Gottesteilchens.

— Stand der Physik? Wer nun meint, mit dem fiir
die Physik typischen, auf Grund theoretischer Vorhersa-
gen experimentell bestdtigten Ergebnis der Existenz des
«Higgs-Feldes» und «Higgs-Teilchens» sei die Physik voll-

endet, irrt gewaitig. Aus den vielen verbleibenden

___ Problemen sind z.B. die folgenden Rdtsel zu losen:

— Ritsel 1: Int den Armen von Spiral-Galaxien, von
(denen eine hier abgebildet ist, rotieren die dusseren Ster-

 ne zu schnell, schneller, als sie die Schwerkraft (Gravitati-

on) der sichtbaren Zentrumsmaterie auf ihrer Bahn hal-
ten konnte. Somit muss noch weitere, unsichtbare und
uns unbekannte Materie am Werk sein: diese «Dunkle
Materie» macht nach Messungen des Plank-Satelliten
26,8 %, jene der uns insgesamt sichtbaren Materie aus
Sternen, Staub und Gas nur 4,9 % der Energiedichte
oder Masse des Universums aus — wahnsinnig wenig!
NB: Nach Einstein gilt: E = mc? (E = Energie, m = Masse,
¢ = Lichtgeschwindigkeit), d.h. Energie ist eben Masse
oder Masse ist Energie.

— Ritsel 2: Man wiirde meinen, die Schwerkraft
ziehe das nach der Urknall-Explosion immer noch ausei-
nanderfliegende Universum wieder zusammen, Leider
falsch! Eine unbekannte, daher «Dunkle Energie», die
68,3 % der Gesamtenergiedichte des Universums aus-
macht, treibt das Universum auseinander. Die Galaxien
fliegen beschleunigt auseinander. Der Himmel wird so in
ferner Zukunft immer schwdrzer und schwdrzer und nie-
mand wird mehr wissen, dass es uns je gab. Was, wa-
rum und wie das ablduft: Daran hat die Physik, nattir-
lich die Astrophysik, noch einiges zu kauen. Die Physik

* kam nun gerade durch Higgs und Englert ein wenig vor-
wirts, am Ende ist sie noch nicht, '
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